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IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas 112

Laboratério de Seguranga ac Fogo/AISF/DEC

RELATORIO DE ENSAIO N° 893 585

Cliente: Vencor C.A. Venezolana de Coberturas
Al. Joaquim Eugenio de Lima, 598 — Jardim Paulista

01403-000 — S&o Paulo / SP
Material: Telha metalica revestida.
Natureza do Trabalho: Determinac&o do indice de propagacgéo superficial de chama.

Referéncia: Email datado de 18.08.2002.
Amostra: AISF/LSF-401/02.

1 AMOSTRA

Foi entregue o material denominado “Laminas ou Telhas Climatizadas para Tetos ou
Telhados do tipo Lit, Lamilit e Miltejas”, com as seguintes caracteristicas determinadas
por este laboratorio:

- espessura média: 1,7 mm;
- massa especifica aparente: 2,5 x 10° kg/m®;
- coloracao: cinza.

2 METODO UTILIZADO

- NBR 9442/1986 — “Materiais de Construgéo — Determinagéo do indice de Propagagéo
Superficial de Chama pelo Método do Painel Radiante”.

- Procedimento de Ensaio DEC-LSF-PE 006 — “Determinagéo do indice de propagagao
superficial de chama para materiais de construgéo’”.

3 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

- Equipamento de ensaio de propagagéo superficial de chama marca CSI (identificagao:
EQ-002);

- Registrador de tensdo marca Molytec modelo 2802 (identificagdo: RE-004, ultima
calibragdo: 06.12.2001, o¢rgéo calibrador: IPT/DME/ATE/LME, certificado de
calibracdo n*41703, préxima calibragéo: 12.2003).

Os resultados apresentad(;s neste documento tém significagiio restrita e se aplicam somente ao espécime ensalado ou calibrado.
Este documento nio dé direlto ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagdo.

A reprodugdc deste documento sé poderé ser feita integralmente, sem nenhuma alteracdio.
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Instituto de Pesquisas Tecnologicas
Laboratério de Seguranga ao Fogo/AISF/DEC

Continuagdo do Relatério de Ensaio N° 893 585 2/2

4 RESULTADOS
Ensaio realizado em 04.09.2002.
Valores
i Médio Minimo Maximo
Indice de propagacéo de chama (Ip) Q 0 1
Fator de evolugéo de calor (Q) 0 0 4l
Fator de propagacéo de chama (Pc) 1 1 1
Classificagédo Classe A

4.1 Observagdes de ensaio

- A carbonizagdo avangou em média 205 mm (45% em média da superficie dos corpos-

de-prova);

- i ? i
- N3&o ocorreu desprendimento de material;

- Na&o ocorreu o gotejamento de material em chama;

- Desenvolvimento de fumaca cinza.

5 LIMITES ESPECIFICADOS EM NORMA

QO método de ensaio NBR 9442/1986 propde o enguadramento dos materiais em cinco
classes, de acordo com o indice de Propagagéo de Chamas médio, a saber:

Classe

indice de Propagagéo de Chamas (Ip) médio

0az25

26a75

76 a 150

151 a2 400

m{o|0|m|>

Superior a 400

DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL
Agrupamento de Instalagdes Prediais, Saneamento
Ambiental e Segurancga ao Fogo

S30 Paulo, 10 de setembro de 2002.

o e

DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL
Agrupamento de Instalagdes Prediais, Saneamento
Ambiental e Seguranga ac Fogo

= /fé/g’ ,/ 4

R S

Endenhejfo Mastfé Antonio Fernando Berto
Responsavel pelo Laboratdrio
CREA n° 74.556/D - RE n° 2467-8

Engenheiro Mestre José Carlos Tomina

Chefe de Agrupamento
CREA n° 158.614/D - RE n° 1231.0
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Os resultados apresentados neste documento tdm significacdo restrita e se aplicam somente ao espécime ensalado ou calibrado.

Este documento ndo da direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de Indenizagdo.

A reprodugiio deste documento sé poderd ser feita Integralmente, sem nenhuma alteragfo.
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IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas 112
Laboratério de Seguranca ao Fogo/AISF/DEC

RELATORIO DE ENSAIO N° 893 586

CLIENTE: Vencor C.A. Venezolana de Coberturas
Al. Joaquim Eugenio de Lima, 598 — Jardim Paulista

01403-000 — Séo Paulo / SP
MATERIAL: Telha metalica revestida.
NATUREZA DO TRABALHO: Determinagéo da densidade 6tica especifica de fumaca.

Referéncia: Email datado em 18.08.2002.
Amostra: AISF/LSF 402/02.

s

1 AMOSTRA

Foi entregue o material denominado “Laminas ou Telhas Climatizadas para Teto ou
Telhados do tipo Lit, Lamilit e Miltejas” com as seguintes caracteristicas determinadas
por este Laboratorio:

- espessura: 1,7 mm;
- massa especifica aparente: 2,5 x 10°> kg/m®,
- coloragéo: cinza.

2 METODO UTILIZADO

ASTM E 662-92 — “Specific Optical Density of Smoke Generated by Solid Materials”.

Procedimento de Ensaio DEC-LSF-PE 002 - “Determinacdo da densidade otica
especifica de fumaca’.

3 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

- Camara de medig@o de densidade 6tica de fumaga (identificagdo EQ-003);

- Balanca digital Mettler modelo PB-3000 (identificacdo: BL-001, ultima calibracéo:
14.03.2001, certificado de calibragdo n® 38347, érgdo calibrador: IPT/DME/LME,
proxima calibracdo: 03.2003);

- Paquimetro Digimess (identificacdo: PQ-002, ultima calibragdo: 14.11.2001;
certificado de calibragdo n® 41423, 6rgdo calibrador: IPT/DME/LME, préxima
calibragdo: 11.2002);

Os resultados apresentados neste documento t8m significagio restrita e se aplicam somente ao espécime ensalado ou callbradd.
Este documento ndo dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de indenizagéo.
A reproducio deste documento sé poderd ser feita integraimente, sem nenhuma alteragéo.
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Instituto de Pesquisas Tecnologicas Continuagio do Relatério de Ensaio N° 893 586 2/2
Laboratério de Seguranga ao Fogo/AISF/DEC

4 RESULTADO
Ensaio realizado em 28.08.2002.

4.1 Densidade é6tica especifica (Ds) em fungdo do tempo para a queima sem chaitia

Corpo de Tempo (minutos)
Prova | 15 | 40 | 80 [ 120 | 160 | 19,6 | 200
CP1 0 0 1 7 12 | 16 | 16
CP2 0 0 0 0 0 = 0
CP3 0 0 ] 9 16 = 21*
4.2 Densidade ética especifica (Ds) em fungédo do tempo para a gueima com chama
Corpo de Tempo (minutos)
Prova 16 | 40 | 80 | 120 [ 155 | 16,0 | 184 | 20,0
o e CP1 0 5 | 33 | 57 69 | 73 | 73
CP2 0 4 23 32 = 43 | 48" | 48
CP3 0 36 73 | 109 | 122* | 122 - 122

Nota 1: CP: corpo-de-prova;
* densidade otica especifica maxima (Dm).

4.3 Resultado Geral do Ensaio

Tipo de Ensaio Sem chama | com chama

NGmero de corpos-de-prova ensaiados 3 3
Densidade 6tica especifica maxima corrigida (Dm) 12 79
Tempo, em minutos, para atingir Dm 20 17,5
Densidade otica especifica aos 90 s 0 0
Densidade otica especifica aos 4 min 0 15
Densidade 6tica especifica aos 20 min 12 81
Densidade otica especifica maxima (sem correcao) 12 81
Tempo, em minutos, para atingir Ds = 16 18 ]
Razdo maxima de desenvolvimento de fumaga (Ds/min) 1 16
Cor da fumaca cinza cinza

Nota 2: Os valores da tabela supra referem-se & média de 03 corpos-de-prova (veritens 4.1 e 4.2).

S30 Paulo, 10 de setembro de 2002.

DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL
Agrupamento de Instalagdes Prediais, Saneamento Agru D:fjﬁ:jﬁmﬁfw fial isc“S,LL nto
Ambiental e Seguranca ac Fogo e biental e Seguranca ao Fogo"“me

e i

g &

Engenheifo A i6 Femundo Berto En'genheiro José Carlos Tomina

Responsavel pelo Laboratério
. Chefe de Agrupamento
CREATAS06 < NRE 2467°0 CREA 1568.614/D - NRE 1231.0

Os resultados ;presentadus neste documento tém significaglo restrita e se aplicam somente ao espécime ensnl.'a"do ou callbrado.
Ests documente ndo dé direlto ao uso do nome ou da marca IPT, para qualsquer fins, sob pena de Indenizacéo.
S hiiie Aamin dneumants ah noders ser feita intearalmente, sem nenhuma alteragdo.
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Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Laboratério de Higrotermia e liuminacéo/ACSC/DEC

RELATORIO DE ENSAIO N° 895 878

CLIENTE: Venezolana de Coberturas, yENCOR C.A.
Carretera Nacional, Sector Agua Blanca.
Vila Mariara, Edo Carabobo, Venezuela.
Tel: (043) 2631801 Fax: (043) 2632082.
At: Arq. Gerardo Garcia Salas.

MATERIAL: Telhas trapezoidais.
NATUREZA DO TRABALHO: Determinagéo de refletincia a radiagdo solar.

REFERENCIA: Orgamento DEC/LHI n®042/02 de 22/07/02 e aceito pelo cliente através
de e-mail datado de 01/08/02. ‘

1 AMOSTRA
1.1 Material declarado pelo Cliente: “Laminas ou Telhas Climatizadas para Tetos ou
Telhados do tipo Lit, Lamilit e Miltejas”.

1.2 Descrigdao da amostra: Telha trapezoidal composta por lamina metalica lisa recoberta
com camada asfaltica e folha metalica de cor “gelo” em ambas as faces.

1.3 Identificagdo das amostras no laboratorio: AM 1149.
1.4 Quantidade recebida: 6 telhas medindo aproximadamente 6,5 m x 0,83 m.

2 METODO UTILIZADO

Medigao de refletancia a radiagao solar (Procedimento de ensaio DEC-LHI-PE-026) de
acordo com a Norma “ANSI/ASHRAE 74-1988 -Method of Measuring Solar-Optical
Properties of Materials”, procedimento E.

2.1 Equipamento: os dados a respeito dos equipamentos utilizados no ensaio estao
apresentados na Tabela 1:

Tabela 1: Equipamento

: Data da Certificado de ; Validade da
E It
qupames callbragio | Calibraggio | ~gente calibrador calibragio
Piranémetro — PIR 01 07/11/102 Interno LHI 07/11/03
Pirandmetro — PIR 03 07/11//02 Interno LHI 07/11/03

A

Os resultados apresentados neste documento tdm significagiio restrita e se aplicam somente ao espécime ensalado ou calibrado.
Este documento ndo dé direlto ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de Indenizagdio.
A reproduglio deste documento s6 poderé4 ser feita Integraiments, sem nenhuma alteragso.
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IPT -

Instituto de Pesquisas Tecnologicas
Continuagdo do Relatério de Ensaio N® 895 878

Laboratério de Higrotermia e lluminagdo/ACSC/DEC

2.2 Condigdes de ensaio

a) Data de ensaio: 08/11/2002.

b) Foram efetuadas medigdes simultdneas de radiagao solar incidente e refletida,
utilizando-se dois pirandmetros. Foi registrado um total de vinte medidas realizadas
consecutivamente, em intervalos regulares de 15 segundos.

c) O corpo-de-prova, montado sobre uma estrutura de madeira com comprimento de 2,30 m
e largura de 2,00 m, foi orientado na diregéo perpendicular a incidéncia da radiacéo solar
direta.

3. CORPO-DE-PROVA
L3
Das 6 telhas recebidas, foram extraidos trechos com 2,1 m de comprimento que foram

justapostos de modo a formar um corpo-de-prova medindo 2,13 m x 2,10 m.

4. RESULTADO

Refletancia a radiag&o solar: 65 %.

Sao Paulo, 25 de Novembro de 2002.

DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL

Agrupamento de Componentes e Sistemas Construtivos
Laboratério de Higrotermia e Hluminagao

Agrupamento de Componentes e Sistemas Construtivos

Fisica Dra. Maria Akutsu
Responséavel pelo Laboratério
RE n° 2644.3

Engenheiro Dr. Falvio Vittorino
Chefe do Agrupamento
CREA n° 177.763/D - RE n° 8261.0

Os resultados apresentados neste documento t8m significagiio restrita e se aplicam somente ao espécime ensalado ou callbrado.
Este documento nio dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para qualsquer fins, sob pena de Indenizago.
A reprodugiio deste documento s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alterag8o.
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IPT -

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Laboratério de Higrotermia e lluminagdo/ACSC/DEC

RELATORIO DE ENSAIO N© 895 880

CLIENTE: Venezolana de Coberturas, VENCOR C.A.
Carretera Nacional, Sector Agua Blanca.
Vila Mariara, Edo Carabobo, Venezuela.
Tel: (043) 2631801 Fax: (043) 2632082.
At: Arq. Gerardo Garcia Salas.

MATERIAL: Folha de material flexivel.

NATUREZA DO TRABALHO: Determinagdo de emissividade a temperatura ambiente.

’ REFERE?:ICIA: Orgamento DEC/LHI n®042/02 de 22/07/02 e aceito pelo cliente através

de e-mail datado de 01/08/02.

1 AMOSTRA
1.1 Material declarado pelo Cliente: “Folhas para Laminas ou Telhas Climatizadas para
Tetos ou Telhados do tipo Lit, Lamilit e Miltejas”.

1.2 Descricdo da amostra: Folha de material flexivel rugoso com ambos os lados
apresentando aspecto aluminizado.

1.3 Identificagdo das amostras no laboratério: AM 1183.
1.4 Data do recebimento: 12/09/02.
1.5 Quantidade recebida: 3 rolos com aproximadamente 5 m x 0,5 m, cada um.

2 METODO UTILIZADO

Medicdo de emissividade de materiais a temperatura ambiente” (Procedimento de ensaio
DEC-LHI-PE-022), de acordo com a Norma JIS A 1423 - Simplified test method for

emissivity by infrared radio meter.

2.1 Equipamento: os dados a respeito do equipamento utilizado no ensaio estao
apresentados na Tabela 1:

; Data da Certificado de . Validade da
E :
AuEaments calibracéo Calibragdo Agente callbragor calibracéo
Termodmetro infra-
vermelho INF-01 Agosto de 2002 Interno DEC/PT/LHI Agosto de 2003

e

Os resultados apresentados neste documento tém significagiio restrita e se aplicam soments ao espécime ensalado ou callbrado.
Este documento nido dé& direfto ao uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de Indenizagdo.
A reprodugiio deste documento s6 poderé ser feita integraimente, sem nenhuma aiteragdo.
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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
Continuagdo do Relatério de Ensaio N° 895 880

Laboratério de Higrotermia e lluminagdo/ACSC/DEC

2.2 Condigdes de ensaio:
a) Temperatura média do ar no local de ensaio: 22,7 °C.
b) Temperaturas de ensaio: temperatura do corpo negro de 23,6 °C a 35,4 °C.

2.3 Corpos-de-prova
Foram ensaiados trés corpos-de-prova, com dimensdes de 5 cm x 10 cm, retirados
aleatoriamente da amostra recebida. '

3 RESULTADO

Os valores médios obtidos estao apresentados na Tabela 2.

-y L3
Tabela 2 — Emissividade & temperatura ambiente

Emissividade
Corpo-de-pro
PO-AS-PIOVe ~Vaiores individuals Média

1 0,17

2 0,15 0,16

3 0,16

Séao Paulo, 25 de Novembro de 2002,

DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL

Agrupamento de Componentes e Sistemas Construtivos Agrupamento de Componentes e Sistemas Construtivos
Laboratério de Higrotermia e lluminagéio

Fisica Dra. Maria Akutsu Engenheiro Dr. Faivio Vittorino
Responsével pelo Laboratério Chefe do Agrupamento
RE n° 2644.3 CREA n° 177.763/D - RE n° 8261.0

Os resuitados apresentados neste documentc $8m significagiio restrita e se aplicam somente ao espécime ensalado ou callbrado.
Este documento nio dé direlfto a0 uso do nome ou da marca IPT, para quaisquer fins, sob pena de Indenizaglio.
A reprodugiio deste documento s6 poderd ser felta Integraimente, sem nenhuma alterago.
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IPT

Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Laboratério de Higrotermia e lluminagdo/ACSC/DEC

RELATORIO DE ENSAIO N2 895 879

CLIENTE: Venezolana de Coberturas, VENCOR C.A.
Carretera Nacional, Sector Agua Blanca.
Vila Mariara, Edo Carabobo, Venezuela.
Tel: (043) 2631801 Fax: (043) 2632082.
At: Arq. Gerardo Garcia Salas.

MATERIAL: Folha de material flexivel.
NATUREZA DO TRABALHO: Determinagédo de emissividade a temperatura ambiente.
LY

REFERENCIA: Orgamento DEC/LHI n®042/02 de 22/07/02 e aceito pelo cliente através
de e-mail datado de 01/08/02.

1 AMOSTRA
1.1 Material declarado pelo Cliente: “Folhas para Laminas ou Telhas Climatizadas para
Tetos ou Telhados do tipo Lit, Lamilit e Miltejas”.

1.2 Descrigdo da amostra: Folha de material flexivel rugoso com um dos lados
apresentando aspecto aluminizado e o outro lado cor “gelo”, com pontos aluminizados.

1.3 Identificagdo das amostras no laboratério: AM 1182.

1.4 Data do recebimento: 12/09/02.
1.5 Quantidade recebida: 3 rolos com aproximadamente 5 m x 0,5 m, cada um.

2 METODO UTILIZADO

Medicdo de emissividade de materiais a temperatura ambiente” (Procedimento de ensaio
DEC-LHI-PE-022), de acordo com a Norma JIS A 1423 - Simplified test method for

emissivity by infrared radio meter.

2.1 Equipamento: os dados a respeito do equipamento utilizado no ensaio estéao
apresentados na Tabela 1:

; Data da Certificado de i Validade da
Equipamento calibragZio Galibrago | 2\@ente caflbrador calibrago
Termbébmetro infra-
vermelho INF-01 Agosto de 2002 Interno DEC/IPT/LHI Agosto de 2003

A

Os resultados apresentados neste documento tdm significagdio resfrita e se aplicam somente ao espécime ensalado ou callbrado.
Este documento nio dé direito ao uso do nome ou da marca IPT, para qualsquer fins, sob pena de indenizaglio.
A reproduglio deste documento sé poderd ser feita integraimente, sem nenhuma alteragéo.
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Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
Continuagéo do Relatério de Ensaio N°® 895 879

Laboratério de Higrotermia e liuminagéao/ACSC/DEC

2.2 Condi¢des de ensaio: ;
a) Temperatura média do ar no local de ensaio: 23,9 °C.
b) Temperaturas de ensaio: temperatura do corpo negro de 22,7 °C a 33,5 °C.

2.3 Corpos-de-prova
Foram ensaiados trés corpos-de-prova, com dimensoes de 5 cm x 10 cm, retirados

aleatoriamente da amostra recebida. As medigdes foram realizadas para a face de cor
“gelo”.

3 RESULTADO

Os valores médios obtidos estdo apresentados na Tabela 2.

- L8

Tabela 2 — Emissividade a temperatura ambiente

Emissividade
Corpo-uesprova Valores individuais Média
1 0,40
2 0,45 0,44
3 0,47

S3o Paulo, 25 de Novembro de 2002.

DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL DIVISAO DE ENGENHARIA CIVIL
Agrupamento de Componentes e Sistemas Consfrutives Agrupamento de Componentes e Sistemas Construtivos
Laboratério de Higrotermia e lluminagéo '

=z (=" ).

Fisica Dra. Maria Akutsu Engenheiro Dr. Flvio Vittorino
Responsével pelo Laboratério Chefe do Agrupamento
RE n° 2644.3 CREA n° 177.763/D - RE n° 8261.0

Os resultados apresentados neste documento tém significagio restrita e se aplicam somente ao espécime ensalado ou callbrado.
Este documento ndo dé direitc ac uso do nome ou da marca IPT, para qualsquer fins, sob pena de Indenizagio.

A reprodugiio deste documento s6 poderd ser felta integralmente, sem nenhuma alteragiio.
Lmilbe b ol B lase T lAnlese dn Estado da Sio Paulo SIA - IPT




